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Abstract of DE3808559 

In a method and a device for monitoring the power limit of a starter battery, particularly In motor 
vehicles, a lower terminal limit voltage is calculated in dependence on a measured temperature and a 
particular discharging current of the starter battery, taking into consideration battery-specific 
parameters. This terminal limit voltage is compared with a measured terminal voltage and a warning 
device is activated when the terminal voltage is less than the terminal limit voltage. To increase 
reliability in the monitoring and indication of the power limit of a starter battery and for reducing the 
output of false alarms, the warning device is only activated when the terminal voltage is less than the 
terminal limit voltage over a predetermined period, and the warning device is only switched off when 
the accumulated charge quantity is greater by a predetermined amount than the charge quantity lost. 
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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie 

Bei einem Verfahren und eIner Vorrichtung zur Oberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbeson- 
dere in Kraftfahrzeugen, wlrd in Abhangigkeit von einer 
gemessenen Temperatur und eines bestimmten Entlade- 
stroms der Starterbatterie unter Berucksichtigung von batte- 
riespezifischen Parametern eine untere Grenz-Klemmen- 
spannung berechnet. Diese Grenz-Klemmenspannung yvlrd 
mit einer gemessenen Kiemmenspannung verglichen und 
eine Warneinrichtung angesteuert, wenn die Kiemmen- 
spannung klelner ist, als die Grenz-Klemmenspannung. Zur 
Erhdhung der^icherheit bei der Obenvachung und der An- 
zeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und zur 
Verminderung der Ausgabe von Fehlwamungen erfolgt die 
Ansteuerung der Wameinrichtung erst dann, wenn die 
■ Kiemmenspannung uber einen vorgegebenen Zeitraum klei- 

(ner ist, als die Grenz-Klemmenspannung und erfolgt das 
Ausschalten der Warneinrichtung erst dann, wenn die zuge- 
flossene Ladungsmenge um eiiien vorbestimmten Betrag 
grd&er ist als die abgef lossene Ladungsmenge. 
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Beschreibune Nachteilig erweist sich hierbei. daB das Einsdialten 

undAusschaltenemerWamungaUeinvonemerBedin- 

Die Bfinduiut betrifft ein Verfahren zur Oberwa- gung abhSngt. ob die gemessene Kleimnenspannung 

chSSd«u££renzeeinerStarterbatterie.insbe- kleiner 1st. als die beredmete Gr^.-^^^- 

3re to Kraft£«eugen. die zum einen elektrisch 5 nung. weU so haufig un Grenzbereich Leif *^"- 

StendmitelektrischenVCTbrauchemundzumanderen ^gkdt der Startybattene eme imU«;«de Au^^ 

flber einen Regler mit einem Generator veibunden ist. ner Wamung erfolgen kann. wenn die Bed«^g zur 

™itfo.gendenl^«en: ^Sr^SreSHs^ We^.^^^^^ 

a) MesseneinerKlem^.e^spannungderStarterba^ ,0 ^'^^^^^-iSSidST'SerwSS^; 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem Strom- so daB haufig nicht alle Bclastungen der Starterbattme 
kreis. der die Starterbatterie, den Regler. den Ge- bei der Berechnung der Grenz-Klemmenspannung be- 
neratorunddieVerbraucherenthait rflcksichtigt werden. FQr eine genaue Bestunmung der 

c) Messen einer Temperatur in der NShe der Star- » Grenz-Klemmenspannung 1st es bei diesem Stand tier 
terbatterie Technik erforderlit*. eine groBe Schar battenespezifi- 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmenspan- scher Parameter oder Grenz-Klemmaiyannungskur- 
nung in AbhSngigkeit von dem EnUadestrom und ven vorzubestimmen und in emem Speicher abzulegai. 
der Temperatur unter BerQcksitditigung einer vor- was nur mit einem hohen Arbeitsaufwand und zusatzli- 
gegebenoi Menge batteriespezifistAer Parameter. 20 chen Kosten durchfflhrbar ist Zudem 1st durch die feste 

e) Vergleiche der gemessenen Klemmenspannung Abspeicherung emer Schar battenespezifischer Para- 
der Starterbatterie mit der berechneten Grenz- meter oder Grenz-pemmenspanniui^rwn erne 
Klemmenspannung passung der Vomchtung bei dem WetAsel der Battene- 
n AnsteuCTn einer Wameinrichtung. wenn die starkeund/oderdesBatterietypsnurschwerm6glich. 
Klemmenspannung kleiner ist. als die Grenz-Klem- 25 Die Erfindung hat die Aufgabe. ein Verfahren uid 
meZamumE eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens der 

^ * eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem, 

und eine Voiritditung zur DurcMlhnmg des Verfahrens daB mit einfachen und kostengtlnstigen Mitteh die Si- 

^demObeibeJiffdesAnspruchs2a cherheit bei der Oberwachung und der Anzeige^r 

EinVerfahrenundeineVorrichtungdieserArtistaus so Uistungsgrenze einer Starterbatterie bei deren Errei- 

derdeutschenPatentschriftDE-PS29 13900bekamit chen ein Starten ernes Y^^'V^^^!^"J%^^ 

In einer ersten Spannungsmefleinrichtung wird der nochmOghchist,erhohtwirdunddie AusgabevonFehl- 

Momentanwert einer Klemmenspannung der Starter- waniungCTvermindertwird. 

Satterie gemessen. In einer zweitSi SpannungsmeBein- Die Aufgabe wirf 

richtung wird der Momentanwert einer Spannung. in 35 male des kemizeichnenden Teils des Anspruchs 1 und 

dem die Starterbatterie. den Generator und die Ver- des Anspruchs 20 gelSst xu«„^i«rir.ht»T,„ 

braucherenthaltendenStromkre.sgemessen.Eine Tern- Dadurch. daB die Ansteuerung der WaraeinndU^g 

peraturmeBeinrichtung miBt die Temperatur m der NS- erst dann erfolgt. wenn die B^-^^^^f, 5^.^^^ d; 

he der Starterbatteri^ Diese MeBwerte werden Ober nung Qber emen vorgegebenen Zeitraum Reiner Bt als 

einen A/D-Wandler an eine Recheneinrichtungweiter- 40 die berechnete Grenz-Klemmenspaimung, ergibt sich 

Sea mSS AuS^ertuag der MeBwerte wird ge- der Vorteil. daB die Ausgabe von Fehlwarnungen ver- 

iSiXZ^bvorg^d^Yf^rbTcnnmsmotOTS ™eden wird. wemi die Bedingung zur Amte^^^^ 

beendetistAusdenbeidln^essenenmomentanenin Wameinrichtung nur k««?ze.tig erfQUt Zudem wird 

etaem Speicher abgelegten Sparaiungswerten wird vermieden. daB der starke AbfaU der Kleramen^an- 

S^unSerSciiSg ein« vS^estimmten 45 nung zu Beginn eines >^vorganges em^ Vo^r^j- 

in dem Speicher abgelegten Widerstandswerts eines nungsmotors zu einer Ansteuerung der Waraemnch- 

LeitungsstOcks des Stromkreises der Momentanwert tungfOhrt j. n 

En^adestroms bestimmt Uegt dieser Momentan- Weiterhin ist vortedhaft, ^^^J^^^sefto^^ 

wert des Entladestroms oberhalb eines vorbestimmten, oder abgeflossene Ladungsmenge nswh AMteuenn« 

in dem Speicher abgelegten Maximalwerts des Entlade- so der Wameinrichtung entsprechend ^en Jerf^ens- 

stroms.^eineWamiigausgegeben.Indemanderen schritten g) und h) ermittelt und sumnuert^^ 

Fa^^Irird abhangig von der gemessenen Temperatur eine Aussage flber die Ladungsmengenbilaiu der Ster- 

und dem bestimmten Entladestrom eine untere Grenz- terbatterie gemacht werden kann, die es ermaghcht dra 

Klemmenspannung berechnet Dies erfolgt unter ZuhU- nach der Ansteuerung der Wameinrichtung erreichten 

fenahme einer in emem Speicher abgelegten Schar bat- 55 LadezustandderStarterbattOTezu bew^tra 

teriespezrischer Daten. Diese Daten sind die Steigun- Sicherheit bei der Oberwachung der Uistungsgrenze 

gen von vorbestimmten Grenz-Klemmenspannungs- der Starterbatterie zuerh5hen. ^.......^^^ 

kurven und deren Schnittpunkte mit der Ordinate to In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, die Warn- 

Abhangigkeit von der Temperatur. In einem anderen einrichtung auszuschaltea wenn die aigeflossrae U- 

AusfOhrungsbeispiel ist in dem Speicher eine Schar eo dungsmengeum emen vort)estimmtenBetraggrOBer ist. 

Grenz-KIemmenspannungskurven abgelegt, aus dem als die abgeflossene Ladimgsmenge. weil so nur bei ei- 

die ieweilige Grenz-Klemmenspannung ausgelesen ner vorbestimmten positrven Udungsniengenbilanz 

wird Diese so ermittelten Grenz-Klemmenspannungen (Ladungsmengensumme) die Wameinrichtung abge- 

werden mit dem gemessenen Momentanwert der Klem- schaltet wird, wodurch ein imuerendes Em- und Aus- 

menspannung der Starterbatterie vergfichea Ober ein 65 schalten der Wameinrichtung vermieden wird und si- 

Wamgerat wird eine Wamung ausgegeben. wenn die chergestellt wird. daB die Uistungsgrenze der Starter- 

gemessoie Klemmenspannung kleiner ist, als die be- batteriekurzzeitig nicht errcicht werden kann. 

rechnete Grenz-Klemmenspannung. Zur Bildung dieser UdungsmengenbUanz und damit 
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zur Erhdhung der Sicherheit bei der Uberwadiimg und 
Anzeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und 
zur Venninderung von Fehlwamungen ist es voi^ dlhaft, 
daB ein MeDwiderstand eine Strommefieinrichtung und 
die Recheneinrichtung zu einer LadungdmengenmeB- 
einrichtung miteinander verbunden sind 

Weitere vorteiihafte Ausgestaltungen und W^iterbil- 
dungen des erfindungsgem&Ben Verfahrens lind der 
Vorriditung zur DurchfQhrung des Verfahrens ergeben 
dch aus den Unteranspruchen. 

Vorteiihaft ist es, daD bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klenunenspannung in Abhingigkeit von der 
Temperatur und dem ^tladestrom mindestens drei 
vorgegebene batteriespeztfische Parameter berOcksich- 
tigt werden, die als konstante GrdBen in die Bere^nung 
eingehen, well somit eine exakte Berechnung der 
Grenz-Klemmenspannung fOr alle Temperaturen und 
Entladestrdme aus mindestens drei vorbestimraten und 
abgelegten batteriespezifischen Parametem (Konstan- 
ten)m6glichist 

In diesem Zusammenhang ist es vorteiihaft, dafi die 
batteriespezifischen Parameter in Abhangigkeit von der 
verwendeten Starterbatterie einstellbar sind, urn bei ei- 
nem Wechsel der Starterbatterie eine Anpassung der 
batteriesp^fisdien Parameter an eine geanderte Bat- 
teriestarice und/oder Batterieart zu ermoglichen. Es ist 
von Vorteil, die Klemmenspannung, den Entladestrom 
und die Temperatur kontinuierlich zu messen, um alle 
Belastungen der Starterbatterie in die Berechnung der 
Grenz-Klemmenspannung einflieflen zu lassen. • 

Dadurch, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmenge 
Oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfaktor midti- 
pliziert wird, ergibt sich der Vorteil, daB die gebildete 
. Ladungsmengenbilanz den wirklichen Ladezustand der 
Starterbatterie wiedergibt 

Vorteiihaft ist es, daB elektrische Verbraucher abge- 
schaltet werden, wenn die Wameinrichtung angesteuert 
wird, weil hierdurch die abflieBende Ladungsmenge ver- 
mindert wird. In diesem Zusammenhang ist es vorteii- 
haft, die Betriebsarten oder die Betriebsparameter von 
angeschlossenen Geraten zu verSndem, wenn die 
Wameinrichtung angesteuert wird. um die Ladungs- 
mengenbilanz positiv zu beeinflussen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Durchfflhrung des Verfahrens wird im folgen- 
den anhand der Zeichnungen nkher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 ein Blodcschaltbild der eifmdungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 die Darstellung der Klemmenspannung in Ab- 
hangigkeit von dem Entladestrom und der Temperatur 
bei einer vorgegebenen entnommenen Kapa^dtat der 
Starterbatterie. 

Fig. 1 zeigt erne in einem Kraftfahrzeug enthaltene 
Starterbatterie (B^ deren negativer Pol mit der Masse 
verbunden ist Der positive Pol der Starterbatterie (B) 
ist zum einen tiber einen Regler {Q mit einem Genera- 
tor {Oj und zum anderen mit einer Anzahl elektrischer 
Verbraucher (V) elektrisch leitend verbundea Der Ge- 
nerator (G) und die Verbraucher (V) sind zudem jeweils 
mit der Masse verbunden. 

An dem positiven Pol der Starterbatterie (J9) ist zur 
kontinuierlichen Messung der Klemmenspannung der 
Starterbatterie {B) eine SpannungsmeBeinrichtung (5) 
angeschlossen. Diese SpannungsmeBeinrichtimg (S) ist 
zur Weiterleitung eines der Klemmenspannung propor- 
tionaien Signals elektrisch leitend mit der Rechenein- 
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richtung (/O verbundea In der Nahe der Starterbatterie 
(B) ist em Bauelement (N) zur Erzeugung eines tempe- 
raturabhftngigen Spannungssignals angeordnet, das 
elektrisch leitend mit einer TemperaturmcBeinrichtung 
5 (T)zuT kontinuierlichen Messung der Temperatur der 
Starterbatterie (B) verbunden ist Die TcmperaturmeB- 
einrichtung f7?ist elektrisch leitend mit der Rechenein- 
richtung (F) verbundea 
In der Masseleitung der Starterbatterie (B) ist ein 
10 MeBwiderstand (A^ eingebaut, der auch in dem Masse- 
band der Starterbatterie (B) integriert sein kana Paral- 
lel zu diesem MeBwiderstand ist eine StrommeBeinrich- 
tung {[) zur kontinuierlichen Messung des Entlade- 
stroms und des Ladestroms in dem Stromkreis, der die 
15 Starterbatterie {B^ den Regler (Q, den Generator (G^ 
und die Verbraucher ( V) enthfllt, elektrisch leitend ange- 
schlossea 

Die StrommeBeinrichtung (J) verfiigt dabei uber Mit- 
tel zur Bestimmung und Bewertung der Richtung des 
20 gemessenen Stroms. Zur Bewertung der Stromrichtung 
kann die StrommeBeinrichtung (J) einen Multiplizierer 
enthalten, der bei einem auftretenden Ladestrom diesen 
mit einem vorbestimmten Faktor multipliziert um La- 
dungsverluste auszugieichea 
25 Die StrommeBeinrichtung (7) ist zur Weiterleitung ei- 
nes dem Ladestrom und dem Entladestrom proportio- 
nalen Signals elektrisch leitend an die Recheneinrich- 
tung (/g angeschlossea Die Recheneinrichtung (R) ver- 
fQgt (iber ein Zeitglied und eine Summiervorrichtung 
30 zur Bestimmung der zugeflossenen und abgeflossenen 
Ladungsmenge aus den dem Strom proportionalen Si- 
gnalen von der StrommeBeinrichtung (i) und zur Bil- 
dung einer Ladungsmengenbilanz. 
Eine Eingabeeinrichtung {Ej ist zur Eingabe von bat- 
35 teriespezifischen Parametem (Konstanten) elektrisch 
leitend mit der Recheneinrichtung (R) verbundea Die 
Eingabeeinrichtung (£) weist dabei stufenlos oder in 
Stufen einstellbare Widerst^de zur Einstellung der bat- 
teriespezifischen Parameter auf. Es hat sich als giinstig 
40 erwiesen, die Einstellungen in AbhSngigkeit von den 
mfiglichen verwendbaren Batteriestarken (Kapazitaten) 
vorzugebea 

Des weiteren hat sich als giinstig erwiesen, wenn die 
Eingabeeinrichtung (£) tiber einen A/D-Wandler an die 
45 Recheneinrichtung (/?) angeschlossen ist 

Die Recheneinrichtung (R) weist einen Ausgang auf. 
der elektrisch leitend mit einer Wameinrichtung (Vk) 
verbunden ist, die angesteuert wird, wenn aufgrund der 
in die Recheneinrichtung (Rj eingehenden Signale be- 
so rechnet wurde, daB die Leistungsgrenze der Starterbat- 
terie (5) erreicht ist Die Wameinrichtung {W) weist 
Ausgange zum Ein- und Ausschalten oder Beeinflussen 
von elektrischen Gerftten auf. Eines dieser Gerate ist 
eine optische und/oder akustische Anzeige (L), die zur 
55 Wamung eines Fahrzeugftihrers im Fahrzeuginnen- 
raum angebracht sein kaha 

Ein weiteres Gerat kann die Leerlaufdrehzahlrege- 
lung des Verbrennungsmotors sein, die bei einem anlie- 
genden Signal von der Wameinrichtung (W^ die Lcer- 
60 laufdrehzahl anhebt 

Eine angeschlossene Start-Stopp-Einrichtung kann 
auBer Betrieb gesetzt werden, wenn die Wameinrich- 
tung (HO angesteuert wird, um zusfttzliche Belastungen 
der Starterbatterie (B) zu vermeidea 
65 Im folgenden wird erne Wirkungsweise der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung unter Erl&uterung eines 
Ablaufbeispiels des erfindungsgemaBen Verfahrens nft- 
her beschriebea 
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Rei emem erfindungsgemflfien Verfahren zur Ober- serDarstellungemeGerade. , . j 

wachu^S^SS^^er Starterbattcrie (Bf. Folgendc batt^cspezJische Parameter smd dieser 

bei derm Errdchen ein Starten dnes Verbrennungsmo- Darstellung entnehmbar: 

batteriespezifische Parameter, die konstante Wertc ha- spaimungskurven ^I-Entlad^^m) 

bSSeEmgabeemrlchtung(^eingegebenwerden. ^'^^^"^^ fSS^Z^T^^Z 

Di^EnstellmBiUchkeiten der batteri^ezifischcn Pa- menspamiimgskurven m AbhJIngigkeit von der 

rameter slnd ^^^^^^^f^y^.^ Battened und J^P^^S^^^ (T?der Grenz-Klemmenspan- 

msbesonderevonderBattenestarke. lo ' • a wnn H^r T..mneratur T bei 

Bei Inbetriebnahme imd wihrend des Betriebs des nung Abhangigke«t <J^.^^'^ 

Kraftfahrzeugs wild die Klemmenspamiung der Star- em«ii Entladestrom / - 0 (Schmttpunkt m»t der 

terbatterie(i^durdieiiieSpamiungsmcBeiiirichtuiig(S) Ordinate). 

""SSSdg^SJSTemperatur in der Nihe der „ Mit Hilfe dieser battenjspezifischen Paxameter^e 

StarteAatteiie (B) kontinuierUch flber ein temperatur- jeweils einen konstanten Wert fdr erne Starterbattene 

abhSriSuSmLcAOvoneinerTemperati™ (B)annehmen.lassensichdieGren2.Klemmenspannun- 

apnangisc»^u« ^ / r gen in Abhangigkeit von dem gemessenen Entlade- 

zSe^rd der Entladestrom Qber einen MeBwider- strom und der gemeaenen Temperatur berechnea 

stS fSTonSiierUch gemessen. der in dem Strom- 20 ZusatzUch ist es erforderUch. dafl die Memme^pim- 

S iSeo?d?rsl der^die sSterbatterie (B). den nung UO der unbelasteten Starterbattene als battcne- 

Ser^»^Gen«ator(G)unddieVerbraucher(V) spezifischer Parameter vorgegeben oder gemessen 

enthait Die Messung des Entladestroms erfolgt dabei wird. u » j- ^ ^ vu-, 

Sdne Stto^einrichtung (A die paraUel zu dem Die Rechenemnchtung berechnet die Grenz-KIem- 

SS^O^a^rdnetlt 25 menspamiungengemiiBderfolgendenGle,chung(l): 

Signalspannungen. die diesen gemessenen undyorge- BonT (Td - Ti - (BO) + (TO - 

gebenen GrflBen proportional sind. Uegen kontmuier- J^<^5ii"/ W^ + W" 

lichandenEing§ngenderRecheneiniichtung(/9an. V B(I^ I 

Die Recheneinrichtung (Rj berechnet fortlaufend in 

Im toteenden wW & VorJ hensweise erlluten, die Toiiperatur Tbei emem BnttadesBom (/ - 0) 

nen abgestuften Anzahl konstanter Strftne entladen. /: Entladestrom 

FOr jeden Entladestrom wird der Klemmenspannungs- . ™™,rH»iii«.ri«M«nielhaftauf 

verliuf aufgezeichnet und die enmommene Ladungs- Die Beaugstenyeratur TO wurde hier beispielhatt auf 

menBceezahlLDieVersuchewerdenbeieinererreich- 300Kelvmfestgelegt ^ u«. d» 

tenXjSbenSun^LeSemmenspamiungbeendet 45 Aus den eimnal bestinmten bam.^^« ^ 

A^iX dieser Entladekurven wW die Klemmen- rametem einer Starterbatterie r^l mt bekannter Ba^ 

spi^u^B b^si Sr vor^g^^^^^ entnommenen La- riestirke(Kapa2itat)lassensichdiebatteri«pea^^ 

SriigeabTel«en.Dilsevorgegebeneenmomme- Parameter von Starterbatter^^^^^ 

neSSmenge kami beispielsweise etwa 60 % der Batteriestirke (Kapazitat) gemafl den folgenden Glei- 

gesamten gespeichertenLadungsmengeda-Starterbat- so chungen(2)und(3)berechnen: 

*"Dfe^sS*SSlten Klemmenspamiungen sind die BN(I) - Bff)' (Q^QNJ (2) 

Grenz-Klemmenspannungen b« aner vorgegebenen .^»,n,^Kn /a\ 

entnommenen LadungsmengederStarterbatterie(fi). BN(T)' BOJ'CQ/QN) (3) 

Diese Grenz-Klemmenspannungen werden als Funk- ss ^. . . , . -r o...».t» 

tion Ss Entladestroms linkrisiert in einem Diagramm Bm^>bekanntebattenesp«ifische Parameter 

SeSgea Man erhSlt somit eine Grenz-Klemmen- BNCD. sm 

spannungskurve. in Abhingigkeit von dem Entlade- en Starterbattene (B;mitanderer BattenestSrice (Kapa- 

stromfQr eine konstante Temperatur. zitat) ...... KotanntPn <!farterhat- 

Um den EinfluB der Temperatur auf die Uistungs- eo <?: Battenestarke(Kapa2itat)derbekanntenStarterbat 

erenze der Starterbattene (S) zu berQcksichtigen, wer- terie „^„.„ . 

d^^enz-Klemmenspam^uiiskurven nach der oben QN: Batteriestarke (Kapazitat) der neuen Starterbatte- 

besduiebenoi Vorgehensweise fOr unterscfaied^e rie 

^riTSrt SSArftragung der Grenz-Klemmen- 65 Mit dieser einfachen Rechnung erreicht man somit 

spannung 1« gegen den Entladestrom /fOr fflnf unter- eine Anpassung des erfindungsgemaBen VerMrens und 

sdiiedli^e Tmperaturen TO. T\. T% T3. 74. Jede der VorrichtimgzwDurchfiihrung dieses V«aJ^ 

dieser fOnf Grenz-Klemmenspannungskurven ist in die- Starterbattenen nut emer anderen Battenestarlce 
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(Kapazitat), so dafi die zuvor beschriebene Bnnittlung 
der batteriespezifischen Parameter nur fQr eine Batterie 
durchgefOhrt werden braucht, was den Arbeitsaufwand 
und Kostenaufwand herabsetzt 

Nach jeder Berechnung der Grenz-Klemmenspan- 5 
nung wind diese mit dem kontinuierlich gemessenen 
Wert der Klemmenspannung der Starteitatterie vergli- 
Chen. 1st die gemessene Kleimnenspannung gleich oder 
grdBer als die berechnete Grenz-KIemmenspannung, 
dann werden die a g. Verfahrenssdiritte fortw&hrend 10 
weiter durchgefdhrt 

1st die Klemmenspannung jedoch uber einen vorge- 
gebenen Zeitraum kleiner als die Grenz-Klemmenspan- 
nung, wird eine Waraeinrichtung (W) angesteuert Es 
hat sich als gtlnstig erwiesen, wenn" der vorgcgebene 15 
Zeitraum etwa zwei Sekunden betrSgt, urn die Ausgabe 
von Fehlwamungen auf ein Minimum zu beschranken. 
Dies insbesondere, wenn die Klemmenspannung in der 
Anfangsphase eines Startvorgangs stark abfallt Der 
Zeitraum ist dabei durch eine vorgegebene Anzahl Ver- 20 
f ahrensschritte bestimmt 

Durdi die Ansteuerung der Warn einrichtung wird ei- 
ne optische und/oder akustische Anzeige (L)» die sich 
vorteilhaft im Fahrzeuginnenraum in Sicht- und/oder 
Hdrweite des FahrzeugfQhrers befindet, eingeschaltet 25 

Gleichzeitig mit der Ansteuerung der Wameinrich- 
tung beginnt die Rechene'mrichtung mit der Bildung ei- 
ner Ladungsmengenbiianz. 

Zu diesem Zweck verfOgt die StrommeBeinrichtung 
(/) uber Mittel zur Bestimmung und Bewertung der 30 
Richtung des gemessenen Stroms. Fliefit ein Ladestrom, 
so wird dieser mit einem vorgegebenen Faktor zum 
Ausgleich von Ladungsmengenverlusten multipliziert 
An dem Eingang der Rechene'mrichtung {F) liegt somit 
ein Signal an, das abhflngig von der Stromrichtung ist 35 

Die Recheneinrichtung. {F) ermittelt entsprechend 
diesem Signal die zugeflossene und abgeflossene La- 
dungsmenge, die durch den Strom und eine durch ein 
Zeitglied vorgegebene Zeit bestimmt ist In einem Suni- 
mierer wird die zugeflossene und abgeflossene La- 40 
dungsmenge summiert und somit eine Ladungsmengen- 
biianz erstellt 

Die Wameinrichtung wird erst dann ausgeschaltet, 
wenn die zugeflossene Ladungsmenge um einen vorge- 
gebenen Betrag groBer ist als die abgeflossene La- 45 
dungsmenge. Es hat sich als giinstig erwiesen, wenn die- 
ser vorbestimmte Betrag etwa 1 Ah entspricht 

Eine weitere Ausfflhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB die Waraeinrichtung in Intervallen angesteuert 
wird, wenn ein Ladestrom flieBt und die Lange der In- so 
tervjalle von der Starke des Ladestroms abh^ngt Diese 
Ansteuerung wirkt jedoch nur auf die optische und oder 
akustische Anzeige (L). Die anderen Ausgftnge der 
Waraeinrichtung werden nicht beeinfluBt An diese 
Ausgange angeschlossene Gerate werden bei der erst- 55 
maligen Ansteuerung der Warnanlage ausgeschaltet 
wenn ihre Funktion fUr die Fahrsicherheit des Kraft- 
fahrzeugs nicht erforderlich ist um die Ladungsbilanz 
positiv zu verbessera oder aber ihre Betriebsart wird 
verandert Be&pielsweise kann eine Leerlaufdrehzahl- 60 
regelung oder eine Motorsteuerung so angesteuert wer- 
den, daB die Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors 
angehoben wird, um (Ue zuflieBende Ladungsmenge zu 
erhdheh. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und eine es 
Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens wird es 
somit ecmdgiicht auf einf ache und kostengOnsdge Wei- 
se die Leistungsgrenze einer Starterbatterie (i), bei de- 
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ren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmotors 
gerade noch mOglich ist zuveriassig zu aberwachen und 
anzuzeigen und mOglidie auftretende Fehlwaraungen 
mOglichst gering zu haltea 

Zudem wird aufgrund des Vergleichs der gemessenen 
Klemmenspannung der Starterbatterie (B) mit der be- 
rechneten Grenz-Klemmenspannung und dem be- 
schriebenen Verlauf bcim Ansteuera der Waraeinrich- 
tung erreicht daB auch Defekte der Starterbatterie (B) 
erkannt werden. Weiterhin wird auch die Alterung der 
Starterbatterie (fi) berilcksichtigt da die berechneten 
Grenz-Klemmenspannungen die absolute Leistungs- 
grenze der Starterbatterie (B) bestimmen. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Leistungsgren- 
ze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, die zum einen elektrisch leitend mit elektri- 
schen Verbrauchera und zum anderen iiber einen 
Regler mit einem Generator verbunden ist mit fol- 
gendenSchritten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Star- 
terbatterie, 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem 
Stromlareis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher ent- 

halt 

c) Messen einer Temperatur in der Nahe der 
Starterbatterie, 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmen- 
spannung in Abhangigkeit von dem Entlade- 
strom und der Temperatur unter Berilcksichti- 
gung einer vorgegebenen Menge batteriespe- 
zifischer Parameter, 

e) Vergleichen der gemessenen Klemmen- 
spannung der Starterbatterie mit der berech- 
neten Grenz-Klemmenspannung, 

f) Ansteuera einer Waraeinrichtung, wenn die 
Klemmensparmung kleiner ist als die Grenz- 
Kiemmenspaimung, 

dadurch gekemizeichnet, daB die Ansteuerung der 
Waraeinrichtung erst dann erfolgt wenn die ge- 
messene Klemmenspannung fiber einen vorgege- 
benen Zeitraum kleiner ist als die berechnete 
Grenz-Klemmenspannung und daB die folgenden 
Verfahrensschritte nach Ansteuerung der Wara- 
einrichtung durchgefdhrt werden: 

g) Ermitteln der zugeflossenen und/oder abge- 
flossenen Ladungsmenge, 

h) Sunmiieren der zugeflossenen und/oder ab- 
geflossenen Ladungsmenge, 

i) Ausschalten der Waraeinrichtung, wenn die 
zugeflossene Ladungsmenge um einen vorbe- 
stimmten Betrag grOBer ist als die abgeflosse- 
ne Ladungsmenge. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von 
der Temperatur und dem Entladestrom mindestens 
drei vorgegebene batteriespezifische Parameter 
berilcksichtigt werden, die als konstante GroBen in 
die Berechnung eingehen. 

3. Verfahren nach Ansprach 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigung einer vorbestimmten Grenz- 
Klenunenspannungskurve bei einer vorgegebenen 
Temperatur und einer vorgegebenen entnomme- 
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nen Kapa2dtfit der Starterbatteric angibt 

4. Verfahrcn nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB einer der batteriespezinscheii Para- 
meter die Steigungsanderung einer vorbcstimmten 
Grenz-Klemmenspannungsloirve bei einer vorgc- 5 
gebenen entnommenen KapaatSt in Abhfingigkeit 
von der Temperatur angibt 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB cine Klemmenspannung der unbela- 
steten Starterbatteric alsbatteriespezifischer Para- 10 
meter vorgegeben oder gemessen wird 

6. Verfahren nadi Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnct, da0 einer der batteriespeafischen Para- 
meter die Anderung einer Klemmenspannung der 
unbelasteten Starterbatteric in AbhSngigkeit von 15 
der Temperatur fOr die vorbcstimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurven bei einer vorgegebe- 
nen entnommenen Kapazitat angibt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die batteriespezirischen Parameter in 20 
Abhangigkeit von der verwendeten Starterbatteric 
cinsteUbarsind 

8. V^ahren nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entladestrom tlber dnen MeBwi- 
derstand gemessen wird 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB neben dem Entladestrom auch der 
Ladestrom gemessen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmenspannung, der Entiade- 30 
Strom, der Ladestrom und die Temperatur kontinu- 
ierlich gemessen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der zugeflossenen 
und/oder abgeflossenen Ladungsmenge durch die 35 
Messung dcs Ladestroms und/oder des Endade- 
stroms Qber dne vorgegebene Zeit erfolgt 

\Z Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB zum Ausgleich von Ladungsveriusten, 
die der Starterbatteric zugefiossene Ladungsmen- 40 
ge Oder der Ladestrom rait einem Bewertungsfak- 
tor multipliziert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorgegebene Zeitraum bis zur 
Anstcuerung der Wameinrichtung durch cine vor- 45 
gegebene Anzahl von Verfahrensschritten be- 
stimmtist 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB cine optischc und/oder akustische 
Anzeige eingeschaltct wird,'wenn die Wameinrich- so 
tung angesteuert wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die optischc und/oder akustische An- 
zeige in Intervallen ein- und ausgeschaltet wird 
wenn nach der Ansteucrung der Wameinrichtung 55 
cin Ladestrom gemessen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Intervalle von der Starke und/ 
oder Dauer des gemessenen Ladestroms abhangen. 
17* Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- eo 
zeichnct, daB clektrisdie Verbraucher abgeschaltet 
werden, wenn die Wameinrichtung angesteuert 
wird 

18. Verfahren nach Ansprudi 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betricbsarten oder die Betriebs- 65 
parameter von angeschlossenen Geraten verandert 
werden, wenn die Wameinrichtung angesteuert 
wird 



19 Verfahrcn nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lecrlaufdrehzahl cines Vcrbren- 
nungsmotors angehoben wird 

20. Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungs- 
grenze einer Starterbatteric insbesondere in Kraft- 
fahrzeugcn, die zum dnen clcktrisch leitend mit 
elektrischen Verbrauchern und zum anderen Uber 
einen Regler, mit einem Generator verbunden ist, 
mit einer SpannungsmcBcinrichtung zur Messung 
einer Klemmenspannung der Starterbatteric mit 
einer TcmpcraturmcBcinrichtung zur Messung der 
Temperatur in der Nahe der Starterbatteric nut 
einer Einrichtung zur Bestimmung eines Stroms in 
dem Stromkreis, der die Starterbatteric, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher enthalt. 
und mit einer Recheneinrichtung zur Auswertung 
der eingehenden Signale und zur Anstcuerung ei- 
ner Wameinrichtung, wenn die Leistungsgrenze 
der Starterbatteric errcicht ist, dadurch gckcnn- 
zeichnet daB cin MeBwidcrstand (Arf) , dne Strom- 
mcBeinrichtung (I) und die Recheneinrichtung (B) 
zu einer LadungsmcngenmcBeinrichtung mitcinan- 
der verbunden sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (1) 
paralld zu dem MeBwidcrstand (A/) angeordnet ist, 
daB der MeBwidcrstand (JW) in dem Stromkreis an- 
geordnet ist, der die Starterbatteric (5), den Regler 
(Q, den Generator {G) und die Verbraucher (P) 
enthalt, und daB die StrommeBeinrichtung (J) elek- 
trisch leitend mit der Recheneinrichtung (R) ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (!) 
Mittel zur Bestimmung und Bewcrtung der Strom- 
richtung enthalt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) cin 
Zcitglied zur Bestimmung der Ladungsmenge aus 
dem gemessenen Strom und der Zeit enthalt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gc- 
kennzcichnct, daB die Recheneinrichtung (R) dnen 
Summicrer zur Bildung dner Ladungsmengenbi- 
lanz der zugeflossenen und der abgeflossenen La- 
dungsmenge enthalt 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwidcrstand (M) in der 
Masseldtung der Starterbatteric (fi) angeordnet 
ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzdchnet daB der MeBwidcrstand (A4) m dem 
Masseband der Starterbatteric (S) integriert ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB dne Eingabeeinrichtung (E) zur 
Eingabe von batteriespezifischen Paramctem nut 
der Rechendnrichtung (K) clcktrisch Idtend ver- 
bunden ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabeeinrichtung (£) stu- 
fenlos Oder in Stufen verandcrbare WdersOndc 
zur EinstcUung der batteriespezifischen Parameter 
aufweist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzcichnct, daB die Eingabeeinrichtung dek- 
trisch Idtend uber einen A/D-Wandler mit der Re- 
cheneinrichtung (R) verbunden ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzdchnct, daB die Wameinrichtung {W) Aus- 
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gflhge aufweist, die mit elektrischen Gerftten ver- 
btindensind 

31. Vorrichtung nacfa Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeiqhnet, da6 eines der Gerftte eine optjsche 
und/oderakustisdieAnzeige(L)ist 5 
3Z Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eines der Ger&te dne Leerlauf* 
drehzahlregelung eines Verbrennungsmotors ist 
33. Vorrichtung nach Anspruch 30. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der QerSlte dne Start- lo 
Stopp-Einrichtung eines Verbrennungsmotors ist 
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